Modul MiniTNC - MiniDigi

Opis podlaczenia i konfiguracji.

Mini-TNC opracowat WB8WGA za$ rozpropagowal na swojej stronie Internetowej m.in. DJ700.
Jest to mocno uproszczone TNC na zaledwie jednym mikroprocesorze PIC16F88, posiadajace
jednak bardzo ciekawa funkcjg retransmitowania ramek APRS o okre$lonej $ciezce.

Moze by¢ takze trakerem APRS, ale z racji duzej ilosci innych, lepszych trakerow jest to jego mnie;j
interesujaca funkcja i w tym teks$cie nie bedg si¢ nia zajmowat.

Niniejsza instrukcja opisze najcieckawsze zastosowanie tego modutu jako MiniDigi — podrzucanie
ramek okolicznych stacji mobilnych do odlegtych ,,prawdziwych” digi.

Czyli typowa domowa stacja wspomagajaca, aby pokry¢ biate plamy w zasiggu normalnych digi.
Na bazie tego opracowania firma FoxDelta produkuje modul zwany FoxDigi kosztujacy wraz
z wysytka ok. 150 zt i nie posiada usprawnien zastosowanych w tym minimodule...

Otrzymate$ zmontowany, uruchomiony i zaprogramowany zminiaturyzowany modut — jesli podale$
znak pod jakim bedzie on pracowat i lokalizacj¢ GPS nie musisz juz nic programowaé ani
udoskonala¢ — wystarczy potaczy¢ kilkoma przewodami z radiotelefonem FM i powinno dziataé.
Modut ma juz wprowadzone poprawki, ktorych potrzeba wynikta w trakcie intensywnych testow
tego modutu jako MiniDigi (migdzy innymi bylo uzywane w gorach jako digi przenosne).

Oto oryginalny schemat (bez moich usprawnien — nie chce mi si¢ rysowaé od nowa schematu):
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Moje usprawnienia w stosunku do oryginalnego opracowania:

a) zaprojektowana od nowa ptytka drukowana — zminiaturyzowana i z ekranowaniem,

b) wejscie obciazone rezystorem (sztuczne obciazenie wyjscia stuchawkowego radiotelefonu),
¢) usunigty jeden z rezystorow powodujacy niestabilno$¢ dekodowania przychodzacych ramek,
d) zmiana warto$ci niektorych rezystorow i zastosowanie rezystorow 1% w przetworniku C/A ,
e) zastosowanie potencjometru precyzyjnego do doktadnego ustawienia poziomu dewiacji,

f) wyréwnanie amplitudy tonow 1200/2200 Hz) i wygladzenie przebiegu wyjsciowego,

g) zlacze portu, aby mozna przy normalnej pracy odtaczy¢ przewdd do programowania.



Urzadzenie ma tak male rozmiary, iz bez trudu zmiesci si¢ wewnatrz wigkszosci radiotelefonéw
przewoznych, a czasami da si¢ go ,,upakowac” wewnatrz radia przeno$nego starszego typu.

Mozna je oczywiscie zamontowa¢ w osobnej obudowie — wskazana obudowa metalowa ze wzgledu
na ekranowanie przed wptywem pol w.cz. ze wspodlpracujacego radiotelefonu, ale mozna go takze
zamontowac¢ w jednej z ogdlnie dostgpnych 1 tanich obudow plastikowych.

Modut ma tak zoptymalizowany uktad $ciezek 1 wprowadzona powierzchni¢ masy prawie na catej
powierzchni ptytki, aby zminimalizowaé niebezpieczenstwo blokowania si¢ procesora od sygnatu
w.cz pobliskiego, wspotpracujacego przeciez z modutem nadajnika.

Kabelkologia:

Modut posiada nastgpujace wyprowadzenia:

przewod czerwony = plus zasilania (od +8V do +15V, pobdr pradu ok. 12 mA)

przewod niebieski = masa zasilania

przewod ekranowany ,,niebieski” = wejScie sygnatu m.cz. z odbiornika radiotelefonu (0,3-0,8V)
przewod ekranowany ,,czarny” = wyjscie sygnatu m.cz. z modutu na nadajnik

przewod biaty = zataczanie nadajnika (PTT) — w radiach przenos$nych z reguly zbgdny

Dodatkowo jest wyprowadzone zlacze do komputera zakonczone wtyczka COM, aby mozna byto
przekonfigurowa¢ modut lub uzy¢ go jako TNC (np. do monitorowania odbieranych ramek).
Wystarczy do tego modutlu podlaczy¢ zataczony przewdd, ktorego drugi koniec zakonczony
wtyczka RS232 wktadamy do portu komputera np. COM1. Przy normalnej pracy jako MiniDigi
nalezy ten przewod odlaczy¢ od modutu, aby nie indukowato si¢ na nim napigcie w.cz.

Jest to krotki przewod, raczej nie wystarczy, aby podtaczy¢ komputer stacjonarny, ale mozna uzy¢
przedtuzacza kabla COM — prostego (bez przeplotu) popularnie zwanego ,,przedtuzacz myszki”.

Montaz:

Wystarczy dysponowaé (oczywiscie poza modutem Minidigi 1 sprawnym radiotelefonem)
lutownica, odrobing cyny, wkretakiem i ewentualnie miernikiem uniwersalnym.

Radiotelefon musi by¢ ustawiony/zaprogramowany na czg¢stotliwos¢ 144.800 (ogdlnoeuropejski
kanat APRS). Po podtaczeniu anteny i zasilania radia powinnismy stysze¢ co chwilg ramki APRS.
Jesli uzyjesz radiotelefonu przeno$nego koniecznie wylacz funkcj¢ najczesciej nazywana SAVE —
oszczedzanie baterii (radio stucha z przerwami). Dotyczy to tez czgsdci radii przewoznych.

Jesli styszymy ramki mozna przystapi¢ do montazu modulu — odlaczamy woéwcezas radio od
zasilania. Warto wcze$niej ,,uzbroi¢ si¢” w schemat radiotelefonu, ktory chcemy zaadoptowaé lub
chociaz zna¢ rozmieszczenie sygnatow na ztaczu mikrofonowym radiotelefonu.

Zaczynamy od podtaczenia przewoddw zasilania modutu — tu nie powinno by¢ problemow.

Modutl ma zabezpieczenie przed zamiana + -, wigc w przypadku bledu najwyzej spalimy radio lub
zasilacz, a nie modut. Przewody skracamy do niezbednej dtugos$ci, aby nie plataty si¢ niepotrzebnie
wewnatrz radia 1 uktadamy tak, aby nie doszto do przecigcia ktoregos$ z nich po skreceniu radia.
Zasilanie podlaczamy za wylacznikiem zasilania radia — najlatwiej ten punkt zlokalizowa¢ na
wlaczniku potencjometru lub przycisku ON/OFF, o ile jest to wtacznik mechaniczny.

W przypadku wlacznikow ,.elektronicznych” zasilanie najtatwiej znalez¢ na plusowej koncowce
jakiegos kondensatora elektrolitycznego duzej pojemnosci — pomagamy sobie miernikiem.

Nastepnie podtaczamy wyjscie odbiornika — z reguly wystarczy kabel od modutu zakonczy¢
wtyczka MiniJack 3,5 mm i1 wlozy¢ go w gniazdo stuchawek/zewngtrznego glosnika — wigkszos¢
radiotelefonow ma fabrycznie wyprowadzone takie gniazdo. Oczywiscie przy montazu modutu
wewnatrz radia nalezy przewody przylutowaé¢ np. do gniazda stuchawkowego wewnatrz i od razu
odpinamy wbudowany glos$nik — stuchanie ramek na dtuzsza mete staje si¢ uciazliwe...

Jesli w radiu nie ma gniazda na zewngtrzny glo$nik mozna ten przewdd modutu podtaczy¢ zamiast
glosnika radiotelefonu. Zwracamy uwage, aby ekran przewodu z modutu bylo potaczony



z przewodem, ktory biegl od masy radia do glosnika. Czasami (bardzo rzadko) na jednej
z koncowek gtosnika nie ma masy (gtosnik podtaczony np. miedzy + a wyjScie wzmacniacza).
Woéwczas mamy problem — mozna to zignorowac i podpia¢ modut jedynie ,,goracym” koficem —
najlepiej przez kondensator np. 220 nF lub zastosowac transformatorek separacyjny np. taki jaki
mozna wydtuba¢ ze starych modemow telefonicznych.

Kolejne zadanie to podtaczenie przewodu modulacyjnego do wejscia mikrofonowego radia.

Ekran kabla ,,czarnego” wychodzacego z modutu taczymy oczywiScie z masa wtyczki
mikrofonowej, zytg srodkowa tego kabla z wejSciem sygnatu z mikrofonu. Tu przyda sig ,,rozpiska”
zlacza mikrofonowego lub wczesniej odstuchujac sygnat z radiotelefonu przeznaczonego na
MiniDigi na innym radiu ustalamy pin modulacyjny przez dotykanie na zalaczonym nadawaniu np.
palcem czy wkretakiem kolejnych pindéw, az ustyszymy brum w gltosniku wspotpracujacego radia.
Po podtaczeniu modutu co oczywiste juz nie uzywamy mikrofonu — odfaczamy go na state.

Przy podlaczania modutu do radia przenosnego mamy jeszcze tatwiej — takie radia z reguly
posiadaja wejScie na zewngtrzny mikrofon — wystarczy tylko zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednia
wtyczke (najczgscie] MiniJack 2,5 mm) 1 zalutowac ja na przewodzie modulacyjnym z modutu.

Ostatnim punktem jest podpigcie przewodu biatego do sterowania PTT w radiu.

Tu moze by¢ najtrudniej i1 tatwo si¢ pomyli¢, a przy okazji upali¢ tranzystor lub diod¢ na module.
Ten punkt mozna pomina¢ w przypadku jesli tym radiem jest radiotelefon przenosny — tam
sterowanie nadawaniem idzie ta sama zyta co modulacja, a modut ma to juz na state zataczone.
Woweczas nalezy tylko odlutowac bialy przewdd od modutu — jest zbedny, wrecz nie wskazany.

W przypadku radia przewoznego musimy ustali¢ ktory pin na gniezdzie mikrofonowym odpowiada
za zataczanie PTT 1 tam dolutowac koniec bialego przewodu.

Modul montujemy tak wewnatrz radia, aby nie zrobi¢ zwarcia jakiegokolwiek jego elementu do
jakiegokolwiek elementu radia — oczywiscie poza masami; tu mozemy $mialo taczy¢ obie masy np.
poprzez przylutowanie ,,was6w” z drutu, ktore zamocuja nam modut w radiu.

Radio musi by¢ oczywiscie normalne czyli z ,,minusem’ na masie — FM3011 czy FM315 odpadaja.

Uruchomienie:

Podtaczamy anteng i zasilanie do radiotelefonu, wiaczamy go i1 obserwujemy zielong diode LED na
module jednoczesnie obserwujac diode LED od blokady szuméw w radiu ( o ile ja ma).

Ustawiamy przecigtng gtosnos¢ (z regulty 1/3 do 1/2 zakresu regulacji potencjometru VOL)
1 blokade szumow (SQL) mniej wigcej w polowie zakresu regulacji.

W momencie, gdy odbierzemy jaka$ ramke zapali si¢ dioda od SQL 1 powinna si¢ zaswieci¢ na
chwilg zielona dioda na module. Jesli tak si¢ nie dzieje dobieramy poziom glo$nosci w radiu.

W tym momencie pomocnym moze by¢ uruchomienie Hyper terminala na komputerze, zalaczenie
monitorowania na module i1 obserwacja przychodzacych ramek. Ogdlna zasada — ustawié
potencjometr glosnosci w potowie zakresu gdzie modut prawidtowo dekoduje przychodzace ramki.

Nastepnym etapem bedzie ustawienie poziomu modulacji nadajnika.

Nie kazdy ma dostgp do specjalistycznych przyrzadow, ale da sig to zrobi¢ metoda prob i bigdow.
Modut ma wstgpnie ustawiony poziom dewiacji, lecz ze wzgledu na rdézna czulos¢ torow
mikrofonowych réznych radiotelefonow moze niestety zaj$¢ konieczno$¢ regulacji.

Modut w stanie jaki otrzymalte§ ma zaprogramowane emitowanie wtasnego bikonu co ok. 10 minut.
Czyli po 10 minutach od wilaczenia calo$ci pojdzie w eter pierwsza ramka naszego MiniDigi.

W tym czasie mignie czerwona dioda LED 1 oczywiscie zataczy si¢ nadawanie w radiotelefonie.
Jesli kilka sekund po wyemitowaniu ramki wejdziemy np. na aprs.fi i wpiszemy znak MiniDigi
zobaczymy si¢ na mapie (albo na skroty wpisujemy w przegladarce: http://aprs.fi/?call=XXx XXX )
Jesli tak sig stalo mozemy §wigtowa¢ uruchomienie Minidigi. Dla pewnosci obserwujemy kolejne
ramki — jesli duza cze$¢ z nich jednak nie dochodzi do regionalnego digi/igate, a nasza antena i moc



http://aprs.fi/?call=XXxXXX

radia powinna to gwarantowa¢ musimy si¢ pobawi¢ w dobranie poziomu modulacji.

Odszukujemy na module potencjometr precyzyjny (prostokatny, zéltobrazowy element na plytce
zakonczony $rubka z wycigciem na maty wkretak plaski) i krgcac nim dobieramy glo§nos¢ naszych
ramek. Pomocnym moze by¢ wejscie za pomoca programu terminalowego w konfiguracje modutu
1 czasowa zmiana odst¢pu emitowania bikondw na np. 1 minute (wartos¢ 1).

Koniecznie po zakonczonej regulacji pamigtaj, aby przywroci¢ dawne ustawienie emisji bikonéw
na ok. 10 minut (warto$¢ 9) lub wigcej, aby nie za§miecac sieci — ORMO eterowe nie $pi ;)
Potencjometr jest wieloobrotowy, wigc mozna kilka obrotow wykonywac za kazdym podejsciem.

Ostatnig czynnoS$cia bedzie proba przekazywania ramek innych stacji. W tym celu wysylamy np.
z samochodu ramki ze $ciezka WIDE1-1 (lub prosimy o to kolegg). W momencie odebrania takiej
ramki zaswieci si¢ zielony LED, a po chwili mignie czerwony LED — w tym momencie nadajnik
wyemituje ramkg tej stacji co mozemy sprawdzi¢ na aprs.fi wpisujac http://aprs.fi/info/XXx XXX
gdzie XXxXX to znak naszego MiniDigi — na dole strony bedzie wida¢ czy przekazato dang stacjeg.
MiniDigi przekazuje jedynie ramki ze $ciezka WIDEI-1 (i nie radzg tego zmieniac!), wigc stacja
mobilna powinna nadawa¢ swoje ramki np. ze Sciezka WIDE1-1, WIDE2-2.

Mozliwe problemy:
Nie odbiera (nie miga zielona dioda LED) — sprawdz podlaczenie wejscia sygnatu m.cz. z radia,
dobierz poziom glo$nosci.

Odbiera 1 przekazuje, lecz nie kazda ramk¢ — za slaby sygnal odbierany, za mocno ustawiona
blokada szumow, zataczona funkcja SAVE (oszczgdzania baterii), posiadasz ,,waskie” radio czyli
o waskim torze odbiorczym, a stacja mobilna emituje swoje ramki ze zbyt szeroka dewiacja.

Nie nadaje — zapala si¢ czerwona LED, lecz nadajnik nie jest uruchamiany — sprawdz podtaczenie
biatego przewodu PTT, mozliwe (poprzez bl¢dne podlaczenie) uszkodzenie na module diody lub
tranzystora SMD. Moze zaistnie¢ mato prawdopodobny przypadek innego sposobu sterowania PTT
w radiu — wowczas musisz pokombinowac¢ jak zmusi¢ radio do wspdtpracy np. maty przekaznik.

Ramki sa przekazywane, ale wigkszo$¢ z nich nie trafia do Internetu — zly poziom dewiacji
Twojego nadajnika, okoliczne digi lub igate nie obstuguja drugiego cztonu $ciezki wysylanej przez
mobila — sprawdz ustawienie okolicznych digi 1 podpowiedz koledze uzywajacego dziwnie
skonfigurowanego trakera jak ma poprawi¢ swoja konfiguracje.

Obsluga modulu przez Hyper terminal:

System Windows ma w swoich zasobach najczgsciej rzadko uzywany program komunikacyjny
Hyper terminal — za jego pomoca mozemy ,,porozmawia¢” z modutem — np. przekonfigurowac go.
Klikamy Start->Programy->Akcesoria->Komunikacja->Hyper terminal.

Otworzy si¢ okno nowego potaczenia — wpisujemy jakakolwiek nazwe np. Minidigi, nastgpnie
wybieramy port COM komputera do ktorego jest podiaczony modut np. COMI, ustawienia portu
musza by¢ domyslne czyli 9600/8/brak/1/brak.

Jesli juz podtaczyliSmy modut do portu COM i1 mamy uruchomiony Hyper terminal to wystarczy
zalaczy¢ zasilanie modutu — wowczas na ekranie terminala pojawi si¢ ,,wizytowka” modutu.

WBSWGA MODEMLESS TNC V 1.08
Type HELP for Info

cmd:

Jesli tak si¢ nie stalo musisz powalczy¢ z kapry$Snym (szczegdlnie w Windows XP) Hyper
terminalem, albo zastosowac inny program terminalowy...


http://aprs.fi/info/XXXXX

Po wpisaniu:
disp (potem oczywiscie wciskamy Enter)
pojawia nam si¢ biezaca konfiguracja — pokazg to na przyktadzie wlasnego digi:

ECHO ON

TXDELAY 36

GPS $GPGGA

TRace OFF

MONitor OFF

DIGlpeater ON

BEACON On EVERY 9
UNPROTO APMD-0 V WIDE2-2
MYCALL SP5RZP-0

MYALIAS WIDE1-1

BTEXT !5211.32N/02143.45E#PHG4380 WIDE1-1 MiniDigi test.
OK

cmd:

Kilka stow o poszczegdlnych linijkach.

ECHO — pozwala ,,widzie¢” na ekranie terminala znaki, ktore wprowadzamy (ON/OFF)
TXDELAY- opdzZnienie uruchamiania nadawania

GPS $- string NMEA ; nieistotne w przypadku pracy jako digi czy TNC

TRace — nie testowalem — wyglada to na mozliwo$¢ wpisywania i wysytania dowolnych tekstow
MON:itor — przy mon all na wyjscie COM kierowane sa zdekodowane ramki (OFF/ME/ALL)
DIGlIpeater — zataczenie funkcji digi (ON/OFF)

BEACON On EVERY - orientacyjny czas w minutach co jaki beda emitowane wtasne bikony
UNPROTO — adres docelowy i $ciezka z jaka sa wysytane swoje bikony (APMD = MiniDigi ;) )
MYCALL - znak wiasny digi (znak wywotawczy jego wlasciciela/opiekuna)

MYALIAS — alias digi czyli $ciezka na jaka bedzie reagowat przekazywaniem ramek (nie zmieniac)
BTEXT — informacja emitowana we wlasnym bikonie — do 100 znakdéw; po kolei

I - stacja nie odczytuje wiadomosci (MSG), 5211.32N/02143.45E — pozycja geograficzna,

# - symbol (ikonka widoczna na mapie), PHG4380 — zakodowane orientacyjne warto§ci mocy
nadajnika, wysokosci i1 zysku anteny — dzigki temu na mapie rysuje nam tadne koétko zasiggu :)

Po parametrze PHG wpisujemy dowolny test — np. informacje¢ jak w przyktadzie — bedzie ona si¢
wyswietla¢ np. na Kenwoodach czy FOA Packach informujac przejezdzajace stacje, iz na tym
terenie dziata pomocnicze digi i jaka $ciezke obstuguje.

Poza powyzszymi warto zapamigta¢ komende:

perm

pozwala na zapisanie na stale w pamigci procesora nowych ustawien — jesli tego nie zrobimy to po
wylaczeniu zasilania i ponownym wiaczeniu modut wystartuje ze ,,starymi” ustawieniami.

Czyli np. zmieniajac na czas regulacji dewiacji czgstotliwos¢ emisji bikondéw wpisujemy kolejno:
beacon every 1 (Enter)

perm (Enter)

Proponuje nie stawia¢ Minidigi gdzie popadnie, ale tam gdzie naprawdg bedzie potrzebne.
Powyzszy opis lub jego czg$¢ mozesz wykorzysta¢ niekomercyjnie — wystarczy podac Zréodlo.

Zycze powodzenia w uruchamianiu digi i szybkiego pokrycia bialych plam w zasiegu sieci APRS.

Adam SP5RZP
spSrzp@op.pl


mailto:sp5rzp@op.pl

